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0 Moteur ou engin analogue comportant au moins un piston a mouvement de translation lineaire et plateau osdllant 
destine a un tel moteur. 



L'invention se rapporte d un moteur ou engin analogue 
caract^risd par un piston (3) solidaire d'une bteife (10) dont 
Textr^mit^ situee d Toppos^ du piston comporte un coulis- 
seau (11) guide dans une glissi^re (16) faisant partie du block 
moteur et dont I'axe g§om^tnque coincide avec celui de la 
blelle prteitde, le coulisseau pr6cit6 emprtsonnant deux 
coquilles (18-18') constituent un logement pour une rotule 
relive par un col h un plateau oscillant (20) et s'6tendant 
Iat6ralement par rapport audit plateau osdllant. 
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"Moteur ou engin analogue comportant au moins un 
piston g mouvement de translation lineaire et pla- 
teau oscillant destine a un tel moteur" 

L* invention concerne un moteur ou 
5 engin analogue comportant au moins un piston ^ 

mouvement de translation lineaire alternatif, un 
plateau oscillant mont^ selon un angle sur un 
arbre entraine en rotation dans le carter ou bloc 
moteur par les mouvements alternatifs dudit pla- 
10 teau en contact avec ledit piston. 

II a deja ete propose de transformer 
les mouvements lin^aires alternatifs d'un ou plu- 
sieurs pistons en faisant usage d'un plateau oscil- 
lant pour provoquer la rotation d'un arbre d 'entrai- 
ls nement 'dUr lequel le plateau oscillant en question 
est calS. 

Des exemples de I'espece sont decrits, 
entre autres, dans les brevets am^ricains n*» 
3. 611. 879.3, 621.761.3, 807.283 et 4.108,049 ainsi 

20 que dans un brevet allemand 1.810.808. 

D'une maniere generale, les moteur s 
ou pompes selon ces brevets manquent de robustesse 
en raison, d'une part, de 1* absence de moyens pour 
assurer une Iin6arit6 rigoureuse des bielles de 

25 pistons et, d' autre part, d*un manque de compacitfi 

provoquant g6n§ralement une fatigue excessive du 
plateau oscillant et son usure rapide . 

Tout icart dans le trajet strictement 
lineaire des bielles provoque une ovalisation des 

30 cylindres, tandis que le manque de compacitfi auquel 

il est fait allusion plus haut, joint ^ une faibles- 
se du plateau oscillant, ne permet pas le d6velop- 
pement d'une puissance e ffective de haut niveau. 
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Un but essentiel de 1* invention 
est en effet de tendre vers un rapport poids/ 
puissance peu eleve. ce qui ne peut etre envisage 
que par une construction exceptionnellement robuste 
du plateau oscillant sans s '^carter du critere de 
compacite evoque ci-dessus. 

Un but important de 1' invention est 
en effet * proposer un plateau oscillant de concep- 
tion nouvelle et originale. capable de r^sister & 
des efforts consiSrables . 

A cet effet le piston precite est 
solidaire d'une bielle dont I'extr6mit6 situee I 
1' oppose du piston comporte un coulisseau guid§ 
dans une glissiere faisant partie du bloc moteur 
et dont 1 -axe geometrique coincide avec celui de la 
bielle pr6cit6e. le coulisseau precitg emprisonnant 
deux coquilles constituant un logement pour une 
rotule relig par un col au plateau oscillant pr6- 
cite et s'^tendant lateralement par rapport audit 
20 plateau oscillant. 

Dans une forme de realisation avanta- 
geuse la gliseiere precit6e est constituee par un 
cylindre presentant une premiere fente parallels 
a I'axe geometrique dudit cylindre, destinee au 
passage du col de la rotule precitee, emprisonn^e 
entre les deux coquilles precitees. 

Avantageu semen t, le coulisseau pr€- 
cit6 est constitue par une piece cylindrique pre- 
sentant un logement central dans lequel sont monties 
a coulissement, les deux coquilles pricitees. 

Un detail de 1- invention riside dans 
le fait que le coulisseau precite est pourvu, du 
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cQt€ oppose g la premiere fente pr^citie, d'un 
tourillon 6quip^ S son extr^mitg d'un gaOet , ledit 
tourillon traversant, au cours des mouvements de 
translation alternatifs du piston precite, une 
seconde fente pr^vue dans la paroi de la glissiere 
pr€cit^e de mani^re diametralement opposee par 
rapport a la premiere fente precitee et la galet 
precite etant retenu, a I'exterietir dudit cylindre, 
entre deux profiles de guidage . L' invention con- 
cerne aussi de mani^re tres precise un plateau 
oscillant capable de rSsister § des sollicitations 
tres importantes dans un moteur du type auquel 
1' invention se r§ffere. 

A cet effet, le plateau oscillant 
selon 1' invention est constituS par xine couronne 
portant ext&rieurement au morns une, mais de pr6- 
f§fence deux ou quatre rotules destinies ^ prendre, 
chacune, appui sur un piston animS d'un mouvement 
lin^aire alternatif et par une douille centrale 
prisentant un algsage dont I'axe g§om6trique forme 
un angle avec le plan de symStrie de la couronne 
pr6cit6e, la douille centrale precitee etant montie 
i rotation par rapport ^ la couronne precitee i 
I'aide de deiax roulements a aiguilles disposes 
chacun de part et d • autre de la couronne precitee 
pour permettre le roulement de cette derniere par 
rapport, d'une part, a une saillie annulaire de la 
douille centrale et, d 'autre part, 
a un Element annulaire mont6 sur cette douille. 

Un detail du plateau oscillant selon 
1' invention reside dans le fait que chaque 616ment 
cylindrique du roulement aiguilles pr6cit6 est. 
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au moins dans le roulement monte entre la couronne 
precitee et la saillie de la douille pr^citee, 
constitue d'au moins deux moities dispos^es coaxia- 
lement • 

D'autxes details et particular ites 
de 1' invention ressortiront de la description 
qui sera donnee ci-apres d'un moteur ou engin 
analogue et du plateau oscillant destine a equiper 
un tel moteur ou un engin analogue ^ 

Cette description n'est donnee qu'a 
titre d'exemple et ne limite pas 1* invention. Les 
notations de references se rapportent aux figures 
annexees. 

La figure 1 est une vue partielle- 
ment en coupe longitudinale et partiellement en 
Elevation d'un moteur selon 1^ invention. 

La figure 2 est une vue explosee 
montrant un piston et son systeme de guidage dans 
un cylindre faisant partie du bloc moteur ainsi que 
la partie laterale du plateau oscillant selon 
1 ' invention . 

La figure 3 est une vue schematique 
illustrant la course d*un galet monte sur un toudl- 
lon pos€ dans I'axe geometrique reliant les deux 
rotules d'un m§me plateau. 

La figure 4 est une vue en perspective 
schematique d'un plateau equipe de deux rotules et 
d'un galet circulant entre deux profiles de guidage. 

La figure 5 est une vue analogue d'une 
variante dans laquelle le plateau oscillant est 
6quipe de quatre rotules. 

La figure 6 est une coupe selon la 
ligne VI-VI de la figure !• 
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La figure 7 est une coupe analogue 
mais se rapportant i un plateau oscillant i deux 
rotules , 

La figure 8 est une coupe ^a une 
plus grande echelle, d'un plateau oscillant, coupe 
comprenant I'axe geometrique du plateau. 

La figure 9 se rapporte & un volant 
a masselottes centrifuges vu selon une coupe 
radiale . 

Le moteur ou engin analogue sebn 
1* invention comporte, dans sa forme de realisation 
selon la figure 1, un bloc motexir dans lequel se 
meuvent, detax par deux et en opposition, des cylin- 
dres 2', 2" et 3\3". Des luiniferes d 'admission ont 
€t& representees schematiquement par les references 
6 et 7. Les references 4 et 5 se rapportent avix 
lumieres d "echappement des cylindres dans lesquels 
se meuvent les pistons 2" et 2" et 3 • et 3". Les 
lumieres 4 et 5 debouchent sur un collecteur commun. 
Les lumieres 6 et 7 debouchent sur un collecteur 
commun par cylindre. 

II est rappele que le moteur ou engin 
analogue selon la presente demande comporte en prin- 
cipe au moins un cylindre, que la figure 1 se rappor- 
te a un type de moteur dans lequel on a prevu deux 
fois deux cylindres en opposition mais que, dans 
d'autres variantes auxquelles il sera fait allusion 
plus loin, le moteur peut comporter quatre fois deux 
cylindres. 

La combustion du melange gazeux dans 
chacune des chambres 8 ou 9 se fait par des moyens 
connus et qui ne seront pas deer its dans le cadre 
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de la pr^sente demande puisque le type de combus- 
tion est Stranger a I'objet de 1' invention. 

Poir obtenir une lin6arit# rigou- 
reuse des pistons 2\ 2", 3' et 3", chaque piston 
est connects de maniere rigide a une bielle 10. 
Les elements de montage de cette bielle et du 
coulisseau qui lui est associ§ font en particulier 
I'objet de la figure 2 dans laquelle une vue explo-. 
see du cylindre 2' et des ^l^^tnts avec lesquels 
cooperent ses organes de guidage est reprSsentSe. 

En se referant plus particulierement 
a la figure 2 on constatera que la bielle 10 est 
relive a un coulisseau 11 prgsentant un logement 
central offrant deux parois parallfeles 12 terminSes 
par un couvercle 13 qui est serr4 sur le coulisseau 

11 & I'aide de quatre vis 14qaL traversent quatre 
orifices 15 et sont vissSes dans la plaque 13'. 
Le coulisseau 11 est guid6 dans un cylindre 16 

qui pent, en pratique, constituer une cavitS cylin- 
drique du bloc moteur mais qui pr6sente,.de toute 
manifere, une premiere fente 17 dont la largeur est 
suffisante pour permettre les raouvements du plateau 
oscillant. La largeur du logement entre les faces 

12 du coulisseau est egale sinon legerement superieure 
a la largeur entre faces paralleles des coquilles 

18 destinees i emprisonner, deux ^ deux, une rotule 

19 du plateau oscillant repr€sent6 schema tiquement 
sous la rifgrence 20. 

Les coquilles 18-18' s'adaptent I'une 
sur 1 'autre grSce aux t^tons 21 pr^vus sur I'une des 
coquilles pour p6n€trer dans des orifices, non visi- 
bles au dessin, pr^vus sur la coquille mont^e en 
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opposition . 

Dans un moteur & une seule ou ^ deux 
rotules, le mouvement oscillant du plateau s'effec- 
tue dans un seul plan passant par le plan de syme- 
trie du logement et done Sgalemont par I'axe geomfi- 
trique de la bielle 10* 

Dans le cas d*un moteur equipe d'un 
plateau oscillant a deux rotules, les coquilles 
18-18\ emprisonnant la rotule 19^ coulissent 
sans jeu le long des faces 12 » du logement pr^cite. 

Dans un meme moteur dont le plateau 
oscillant est equipe de deux rotules pour deux jeux 
de deux cylindres, il est prevu, dans le prolonge- 
ment du col 22 de la rotule 19, un tourillon 23 
(figure 4) equipg d'un galet 24 emprisonn6 entre 
des profiles de guidage 25. Le but des profiles 
de guidage 25 entre lesquels circule le galet 24 
est d'empecher la rotation, autour de son axe g6o- 
m^trique, du plateau oscillant 20. La rotation d'un 
piston, en 1* occurrence du piston 2 ' de la figure 
2 est empechee par la presence sur le couvercle 
13 du coulisseau 11 d'un tourillon 26 a galet 27, 
emprisonne entre les faces opposees de la fente Ion- 
gitudinale 28, prgvue dans le cylin<are 16, t 
1' oppose de la fente large 17. II est ^ rexnarquer 
qu'aucun effort lateral n'est exerci ni sur le cou- 
lisseau, ni stir la bielle. 

Les coquilles 18-18' ainsi que le 
galet 27 sont encore parfaitement visibles a la 
par tie de la figure 1 qui constitue une coupe lon- 
gitudinale. 

Dans le cas d'un moteur a quatre 
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paires de pistons et done a quatre rotules, le 
tourillon 22" a galet 23' se place entre deiox ro- 
tules 19 (figxire 5) . 

En se r^f grant, une nouvelle fois, 

5 k la figure 1, on notera que dans cette forme 

d' execution deux jeux de deux pistons sont en oppo- 
sition mutuelle, les pistons 2'-3' agissant par 
des bielles 10 et des coulisseaux 11 sur les rotu- 
les, non visibles dans la partie superieure de la 

lO figure, appartenant aiax plateaux oscillants repre- 

sentes par la reference generale 20. Les galets 
2 7 ainsi que les fentes en opposition 17 et 28 sont 
egalement visibles dans cette partie superieure de 
la figure 1. 

15 Le plateau oscillant 20 est cale sur 

un arbre 29 mont^ dans un roulement a billes 30. 

Le second plateau incline constituS 
par le plateau inferieur represents en coupe k la 
figure 1 sous la reference generale 20 • est montS 

20 sur le mSine axe mais selon un montage qui empiche 

sa rotation par rapport h I'axe mais non pas a un 
certain ooulissement longitudinal. Un tel montage, 
connu en soi, est realist grSce a la presence d'une 
ar§te 31 prSvue sur 1" arbre 29 pour cooperer avec 

25 une creusxare des Elements constituant ,le plateau 

oscillant 20'. 

Ce plateatv qui est constitue des m§mes 
elements que le plateau oscillant 20, sera deer it 
en detail plus loin et constitue un element essen- 
30 tiel de 1' invention. 

L*axe moteur 29 est, ^ 1 • oppose du 
palier ^ billes 30, monte par 1 • interro§diaire d'un 
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palier lisse 32 dans la face oppos^e du bloc 
moteur 1. Cette extr^mitS de I'arbre 29 est 
equipee d'un volant portant la reference generale 
33^ constitue de deux elements coaxiaux 34 et 35. 
L'^l^ment 34 fixe sur I'arbre 29 presente une 
gorge circulaire 36 pour le rebord circulaire 37 
de 1' element 35 du volant 33. 

En opposition avec 1' Element 34 du 
volant, 1 'element 35 peut, grSce ^ un montage connu 
en soi, coulisser legerement le long de l"arbre 
29 mais ne peut pas etre mis en rotation par rapport 
& cet arbre. La rotation de I'arbre 29 et de 
I'eliment 35 du volant 33 sont ^videmment solidaires. 

Entre les elements 34 et 35 du volant 
33 subsiste un e space 38 pour un liquide hydraulique 
dont la pression peut gtre augmentge ou r€duite & 
volonte. En augmentant la pression du liquide hy- . 
draulique dans I'espace 38 on agit, par I'intermg- 
diaire du corps cylindrique 39, sur le plateau 
oscillant 20'. En effet, on constate que le plateau 
oscillant 20' bute,. en sa par tie centrale, sxar la 
face transversale du corps cylindrique 39 qui fait 
corps avec 1' Element de volant 35. 

On comprendra aisement qu'en faisant 
varier le volume de I'espace 38 on agit svur le pla- 
teau incline 20' dans le sens des f leches 46' ou 
46" pour faire varier la compression entre les 
pistons 2, 2' et 3, 3'. Pour r^aliser cet objectif 
il suffit de prevoir un joint 6tanche ^ la pression 
hydraulique entre le rebord circulaire 37 et une 
ou plusieurs faces de la gorge circulaire 36 de 
1 'Pigment de volant 34. 
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Une autre construction grace ^ laguel- 
le il est possible de r^gler automatiquement le 
rapport entre le taux de compression et le noiribre 
de tours de I'arbre moteur est representee ^ la 
5 figure 9.. 

Le volant, dfisign^ par la reference 
generale 33, est egalement constitug de deux 
elements dont 1 'element , fixe par rapport i I'arbre 
29, qui porte la reference 40. Get element de 
10 volant 40 est equips d'une serie de masselottes 

41 disposees en cercle & I'interieur du rebord 

42 de 1* element 40. Chaque masselotte est soumise 
a 1 'action d'un ressort 43 enrouie sur une tige 44 
qui sert egalement de guidage ^ la masselotte corres- 

15 pondante. 

Les masselottes 41 ont la forme de 
coins dont la grande base est dirigie vers la peri- 
pheric du volant 40 ou, encore, en direction du 
rebord 42 de 1' element de volant 40. 

20 L' element de volant 45 qui est amene 

en rotation par I'arbre 29 peut executer un certain 
roouvement longitudinal par rapport ^ cet arbre, 
grSce ^ une construction d'ailleurs connue en soi. 

GrSce ^ la force centrifuge les masse- 

25 lottes sont repoussees vers I'exterieur i I'encon- 

tre des ressorts 43 et il s'ensuit un deplacement, 
selon la fleche 46 (figure 9) . Il en resulte que 
lors d'un accroissement du n ombre de tours de 
I'arbre 29 on assistera ^ une diminution du taux de 

30 compjssion entre les pistons travaillant en oppo- 

sition, et inversement. En effet, le demarrage & 
froid sera facility du fait que le riipport volume- 
trigue se trouve amiliore. En regime plus Sieve, 
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une suralimentation plus poussee sera rendiB possi- 
ble. 

De la description qui vient d'etre 
donn^e on remarquera que les inoyens de guidage des 
pistons 2 '-2" et 3 '-3" assurent une rigoureuse 
linearite dans le deplacement alternatif des 
coulisseaux 11 se deplagant a 1' inter ieur des 
glissieres constituees par les cylindres 16 ou 
des cavites cylindriques analogues faisant par tie 
du bloc moteur. Cette linearite rigoureuse est 
assuree grSce, notaitiment, h la conception du mon- 
tage entre coquilles des rotules 19 des plateaxix 
oscillants 20 ou 20'. Lorsqu'un plateau oscillant 
n*est 6quip6 que de deux rotules, le xnouvexnent 
oscillant du plateau s* execute strictement dans un 
seul plan comprenant I'axe gSom^trique de I'arbre 
20 et I'axe geometrique des bielles 10. Par 
contre, lorsqu'un plateau oscillant est ecjuipe de 
quatre rotules, chacune de celles-ci suit une tra- 
jectoire l^gerement en huit. Lorsqu'il est fait 
usage d'un plateau oscillant a quatre rotules, . 
on n' observe aucun jeu, & I'interieur du logement 
12 entre la base de ce logement, formant la base du 
coulisseau et la face inferieure du couvercle 13 
(figure 2) . Par contre, il existe un jeu entre 
les faces paralleles 12 du logement ainsi qu'un 
mouvement de va-et-vient ou de translation k I'inte- 
rieur de ce logement comrae cela se conyoit aisement, 
en raison des mouvements ascendants et descendants 
de chacune des rotules 19 ^ l'int4rieur de chacun 
des logements cor respond ants des coulisseaux 11. 

La conception des plateaux oscillants 
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20-21 est telle qu'ils peuvent, sans danger de 
.fatigue qui entrainerait une usure pr^coce de leurs 
Pigments constitutif s, etre sounds g des sollicita- 
tions extrSmement importantes. Ces sollicitations 
proviennent des efforts exerc^s sur les rotules 19 
par 1' intermedia ire des coulisseaux 11, cfes bielles 
10 et des divers pistons 2 '-2" et 3 '-3". 

En se r^ferant plus particulierement 
& la figure 8 on remarquera que le plateau oscil- 
lant est constitug par une couronne 47 portant 
au moins deux rotules diametralement oppos^es 19 
r^unies ^ la couronne 47 par un collet 22. La 
couronne 47 est mont^e sur une douille csentrale 
48 par 1 ' intermedia ire d'un premier roulement ^ 
aiguilles 49 et par un second roulement & aiguilles 
50. Le roulement & aiguilles 50 est maintenu en 
position sur le flanc lateral correspondant de la 
coTironne 47 par un Pigment circulaire 51. 

Les Pigments cylindriques dont est 
constitug le roulement a aiguilles 49 sont composes 
alternativement de deux et de trois Pigments coa- 
xiaxix. Cette disposition est pr^vue pour tenir 
compte des variations de vitesse angulaire que 
subissent ces Pigments lorsqu'on consid^re la rota- 
tion de la douille centrale 48 par rapport a la 
couronne 47. 

La douille centrale 48, dont le diametre 
int&rieur de I'al^sage central correspond au diametre 
ext^rieur de I'arbre 29, pr§sente deux flancs exti- 
rieurs 52 et 53 qui sont parallfeles entre eux ainsi 
qu'avec le plan de symetrie de la couronne 47 & 
hauteur du trait d'axe 54. Toutefois, du c&t6 oil 
le plateau oscillant vient en contact avec le corps 
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cylindrique 39 du volant, lorsqu'il s'agit du 
plateau oscillant qui, selon la figure 1, coopere 
avec 1' Pigment de volant mobile 35, le flanc 52 de 
la douille centrale est coup€ par un plan qui s'e- 
tend a angle droit par rapport a I'axe geom^trique 
de I'arbre 29. Ce plan porte & la figure 8 la 
reference 55. La par tie de ce plan qui est en 
contact permanent avec la face ext^rieure du 
corps cylindrique 39 est indiquge en traits pleins 
par ladite r6f&rence 55 h la figure 8 oQ la refe- 
rence 56 indique un plan paralUle taill6 selon 
un angle a par rapport au flanc e»t6rieur 52. On 
remarque encore I la figure 5 l'ar§te 31 qui force 
la rotation ob la douille centrale 48 du plateau 
oscillant et permet le d^placeinent axial de 1' en- 
semble par rapport I'arbre 29. 

Un troisifeme roulement & aiguilles, 
ou, en cas de graissage sous pression, un palier 
lisse, formant une couronne circulaire ^ I'intg- 
rieur de la couronne 47 est represent^ par un de 
ces Elements sous la reference 56. Des moyens 
d'^quilibrage constitu^s par des orifices 58, 
d'une part, et des boulons 59, d 'autre part, sont 
pr€vus dans les flancs extirieurs 52 et 53 de la 
bague centrale 48. 

De la description qui vient d'etre 
donn€e du plateau oscillant selon 1' invention, 
on rSalisera que celui-ci presente toutes les 
qualit^s de compacitg et done de robustesse qui 
sont nScessaires pour permettre de transmettre, 
a partir des pistons du rooteur et via les rotules 
19, les effcxcts extr§mement importants ^ la douille 
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centxale 48 mont^e sur I'arbre 29 pour provoquer 
la rotation de celui-ci. 

Les efforts li exercer a partir des 
divers pistons sur le plateau oscillant represents 

5 a la figure 8 et suppose etre le plateau oscillant 

inf^rieur selon la figure 1 sont exercis sur les 
rotules 19 dans le sens indiqu6 par les filches 57. 

Les forces extrgmement important es 
s'exergant dans le sens des flfeches 57 sur les 

10 rotules 19 ne pourraient gtre transniises i I'arbre 

29, par 1 • intermedia ire d'une douille centrale 48 
sans faire appel t un roulement ^ aiguilles congu 
dans la forme qui a €t6 d§crite ci~dessus. 

A la figure 8 une des rotules 19 

15 prgsente un algsage axial taraudi dans lequel peut 

itre vissS un tourillon 23 porteur d'un galet 27, 
tel que ces €l€ments ont 6t€ representes ^ la 
figure 4. 

II est entendu que 1' invention n'est 
20 pas limitSe ^ la forme d "execution decrite ci-dessus 

et que bien des modifications pourraient y etre 
apport^es sans sortir du cadre de la presente deman- 
de de brevet. 
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REVENDICATIONS . 

1. Moteur ou engin analogue compor- 
tant au inoins un piston S mouvement de transmission 
lineaire alternatif et un plateau oscillant monti 
selon un angle sur un arbre entralni en rotation 
dans le carter ou le bloc moteur par les mouve- 
ments alternatifs dudit plateau en contact avec 
ledit piston, caract6ris6 en ce que ledit piston 
(3) est solidaire d'une bielle (lo) dont 1 'extre- 
mity situee a 1- oppose du piston comporte un 
coulisseau (11) guidS dans une glissi^re faisant 
par tie du bloc moteur et dont I'axe gSomitrique 
coincide avec <5elui de la bielle pr^citSe, le 
coulisseau prScitg (11) emprisonnant deux coquil- 
les (18-18') constituant un logement pour une 
rotule (19) relive par un col au plateau oscillant 
(20) pr^citg et s'Stendant latgralement par rapport 
audit plateau oscillant. 

2. Moteur ou engin analogue selon 

la revendication 1, caracterisS en ce que la bielle 
pr6cit6e (10) est reliife de maniere rigide au pis- 
ton precitg (3) . 

3. Moteur ou engin analogue selon 
I'uneou I'autre des revendications , i et 2. 
caracterise en ce que la bielle precit6e (10) est 
relive de maniere rigide au coulisseau pr^cite (11) . 

4. Moteur ou engin analogue selon 

1 -une quelconque des revendications 1^3, caract€- 
ris6 en ce que la glissifere pr6cit6e est consti- 
tute par un cylindre (16) prtsentant une premiere 
fente (17) parall&le ^ I'axe g6om6trique dudit 
cylindre, destinte au passage du col de la rotie 
pr6cit6e emprisonnte entre les deux coquilles 
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pr6cit6es (18-18') . 

5. Moteur ou engin analogue selon 
I'une des revendications 1 & 4, caract6ris6 en ce 
que le coulisseau (11) pr6cit6 est constitue par 

5 une pi&ce cylindrique presentant un logement central 

dans lequel sont montis a coulissement les deux 
coquilles pr^citees, le logement central precitg 
ayant une largeur correspondant sensiblement ^ la 
largeur de la premiere fente precitee, 

10 6. Motexir ou engin analogue selon 

I'une quelconque des revendications 1^5, caract§- 
ris6 en ce que le coulisseau pr§cit6 (11) est 
pourvu, du c6t6 oppos§ g la pr emigre fente prScitge 
(17)rd'un tourillon 6quip6 & son extrSmitg d'un 

15 galet (27) , ledit tourillon traversant, au cours des 

mouvements de translation alternatifs du piston 
prScitS , une seconde fente (28) pr6vue dans la 
paroi de la glissifere pr^cit^e de manifere diamStra- 
lement oppos^e par rapport ^ la premiere fente prS- 

20 cit6e et le galet pr^cite §tant retenu ^ I'extr&nitg 

dudit cylindre entre devix profiles de guidage (25) . 

7. Moteur ou engin analogue selon 
I'une quelconque des revendications 1^6, caract6- 
ris6 en ce que la glissifere precit^e se termine, du 

25 c6t6 oppose ^ la bielle precit^e (10) , par un cou- 

vercle(13) portant lateralement le tovurillon preci- 
t6. 

8. Moteur ou engin analogue selon 
I'une quelconque des revendications 1 k 7, 
caract6ris§ en ce que le plateau oscillant est equi- 
ps d*au moins deux rotules diamStralement opposees. 

9. Motetor ou engin analogue selon 
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I'une quelconque des revendications 1^7, carac- 
terise en ce que le plateau oscillant precite (20) 
est equips de quatre rotules (19) . 

10. Moteur ou engin analogue selon 
I'une quelconque des revendications 14 9, carac- 
t&rise en ce qu'il comporte un bloc moteu^ presen- 
tant un noinbre de glissieres correspondant au nom- 
bre de rotules et un moyen de guidage, de prefe- 
rence entre deux cylindres,pa,r un galet monte a 
I'extrgmitS d'un tourillon formant une partie du 
plateau oscillant pricite pour s'opposer & la 
rotation, autour de son axe, du plateau oscillant 
pr^citS . 

11. Moteur ou engin analogue 
selon I'une quelconque des revendications 1 H 10, 
caract€rise en ce. qu'il comporte un bloc moteur ' 
presentant un nombre de glissieres correspondant 
au noitibre de rotules et un moyen de guidage, dis- 
pose de part et d 'autre de la seconde fente prgci- 
tee, pour un galet mont^ S I'extr^itg d'un tou- 
rillon faisant corps avec le plateau pr^citg et 
dispose dans le prolongement de I'axe geom€trique 
reliant deux rotules. 

12. Moteur selon I'une quelconque 
des revendications 1 > 11, . caractdrise en ce 
que I'arbre (29) sur lequel est fixg le plateau 
oscillant (20) prgcit^ est log€, au moins a une 
extr&nit6 du bloc moteur, dans un palier s'oppo- 
sant a un dgplacement axial dudit arbre par rapport 
au bloc moteur, une des extremites dudit arbre 
6tant 6quip6e d'un volant. 

13. Moteur selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 11, caract€ris6 en ce qu'une 
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extremite seulement de I'arbre (29) precite est 
logee dans un palier s'opposant i un deplacexnent 
axial dudit arbre par rapport au bloc moteur, 
1" autre extremite du mexne arbre, logee dans un 
palier lisse, §tant equipee d'un volant (33) cons- 
titue de deux elements (34-35) concentriques dont 
celui qui est situe du c6te interne presente un 
corps cylindrique central (39) destine a prendre 
appui sur le plateau oscillant (20) precite, des 
moyens etant prevus pour faire varier I'espace 
separant les deux elements concentriques dudit 
volant. 

14. Motetu: ou engin analogue selon 
la revendication 12, caract6ris6 en ce que le 
volant pr6cit6 (33) est constitu6 de deux elements 
dont I'un est fix6 sur ledit arbre et 1' autre peut 
coulisser axialement sur celui-ci, dgfinissant 
entre eux une caviti volumStriquement variable de 
telle sorte que 1" Element mobile qui vient buter 
centre le plateau oscillant precite peut d^placer 
celui-ci pour faire varier le volume de la chambre 
de combustion subsistant entre deux pistons ^ 
mouvement de translation oppose. 

15. Moteur ou engin analogue selon 
la revendication 14, caracteris6 en ce que la 
cavit§ volumetriquement variable constitue une cham- 
bre soumise ^ une pression hydraulique variable. 

16. Moteur ou engin analogue selon la 
revendication 14, caract6ris6 en ce que la cavity 
volumetriquement variable est gquip^e de masselottes 
centrifuges (41) pr6sentant la forme de coins dont la 
grande base est dirigSe vers l"ext6rieur tandis que 
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les surfaces internes des aements du volant se 
faisant face sent inclinees par rapport a I'arbre 
du moteur selon un angle qui correspond a la coni- 
cit# des masselottes, toutes choses etant telles 
5 que 1' augmentation de la force centrifuge agissant 

sur les masselottes precitees provoque le rappro- 
chement des Elements du volant et done une augmen- 
tation de la chambre die combustion entre detix 
pistons travaillant en alignement. 

17. Plateau oscillant, destine 
entre autres ^ un moteur selon I'une quelconque 
des revendications 1 & 16, caractgris6 en ce 
qu'il est constitue par une cotu-onne (47) portant 
extSrieurement au moins une, mais de prgfgrence 

15 deux ou quatre rotules (19) destinies & prendre, 

chacune, appui sur un piston anime d'un movement 
lin6aire alternatif ainsi que par une douille cen- 
trale (48) pr^sentant un algsage dont I'axe geome- 
trique forme un angle avec le plan de symetrie de la 

20 - couronne precitSe, la douille centrale (48) preci- 

t6e 6tant montee i rotation par rapport & la couron- 
ne pr^cit§e par 1 ' intermedia ire de deux roulements 
a aiguilles (49-50) disposes chacun de part et 
d 'autre de la couronne pricit^e pour permettre le 

25 roulement de ces dernieres par rapport, d'une part , 

a une saillie annulaire de la douille centrale et, 
d 'autre part, li un il^ment annulaire mont^' siir . 
cette douille.. 

18. Plateau oscillant selon la 
30 revendication 17, caract6ris6 en ce que 

chaque Element cylindrique du roulement ^ aiguilles 
pr§cit6 est, au moins dans le roulement moitS entre 
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la couronne precitee et la saillie de la douille 
precitee, constitu6 d'au moins deux moities dispo- 
sees coaxialement . 

19. Plateau oscillant selon I'une 
des revendications 17 ou 18, caracterise en ce 
que la face circulaire interne determinant 1* ori- 
fice central de la couronne precitee est equips 
d'un roulement a aiguilles* 

20. Plateau oscillant selon I'une 
des revendications 17 ou 18, caractiris^ en ce que 
la face circulaire interne diterminant 1' orifice 
central de la couronne pr6cit6e est equip6e d'un 
palier lisse, lorsqu'un graissage sous pression 
est prSvu. 

21. Plateau oscillant selon l*une 
quelconque des revendications 17 ^ 20, caracteris€ 
en ce que les flancs extirieurs de la douille cen- 
trale pr§cit6e sont pourvus de moyens d'equilibra- 
ge. 
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CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (Into. *^ 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (tnt Ct 
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TRANSLATION OF TEXT FOR PCam^ 
This invention is concern^ l^wk 

one Piston for line!rrecr?,o^aUn^ T.^'''^ '^"^'^^ ^^^st 
combustion chamber and a wohs?^ ?^ novement in a 
and inclined at an angle thereto'' rs^ ^ ^^-ft 

to be rotated in the Irlnfllle or eL^''^'!, "^^'"^ arranged 
alternating movements of the 

said Piston, the latter being lilS ?«^ in contact with the 
end of the piston rod oppoJ?fe r« ^ ''^^^^^ • ^he 

slide block guided in a slidiL ^ comprising a 

the engine blocx and of uiicJ fhf "'''^^ ^^'^"^ ^^'^ of 
coincides with that of the said oif? '"^'''"'^^^ ^^^^ 
block having two seating^embers'^iranS.r''' l"^^ ^^^^ ^^^-^^ 
seating members constitStinfiTLwrf^^^ ^i^hin it. said 
coupling element connected by a neck^fo rT ' ^^^^^^^^^^ 
Plate and projecting lateralL u?thM! saad. wobble • 
wobble plate, means be?ng Provided forT^^^*" ^""^ ^^^^ 
of the said combustion chambl^'tl be Varied '"^ 

.^s--be^^^^ engine is 

to^'rfgir'an It.Tct lri,.T'' '^'^^^ ^^-^^^ t>e 

Aj^s^u. or. oDjecr ot the invention is to enAhio i^K^ 

er::i^« "i?: ?„"^ -"^^^ cc.prilinrru1%^^;;fent; 
elements, the inner one o: which has a central r-vi r,H.-s ^ - 
portion adapted to bear on the said wobble pfat^i"?^ a 
lli.T.l'^''' ^u^""^^' ^^^"^ provided for causing th^ ";ace 
whe'er"ole'^!ri:d°.^^'^'^^"^^^= ^^^"^"^^ -^^^'v 



% % 
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Still accordinc •v. 

volumetric cha»,be? voWtiJLn""'" the slid ""^ 

oovable element uhi-K . ? i" such a u,v JL. ^ 

oppose. r.tlZ.l'lLrXll^^^^^^^^ 
Other details and advantages of i-h« • 

from the description which ui?[ ^"^^ntion win appear 
or analagous engine, and of S^hM ''^^^^ ' ^ -"^Jor 
use xn such a .otor or anllagous Ingi^e"^ "^"^^"^ 
Figure l is a view oarriv ^-^ -» 

partly in elevation^ of^L enitHfaccorS' 
invention. engine according to the 

the engine block together wijh Ll'l-^"'' """''"^ 
wobble Plate accordin/trthi ?„vent"n' 

itniMAir' tt:f.?.T"'t :i,tf^':^t"':^■'^' ^ • 

geometrical axis conne«in. tSl t^^ f " -^"^ 

elements of one wobble pl^fe spherical coupline 

roller clrcSlatfnr^iilli t"rgu?le'raUs"" ^ ^""^ 
Figure 5 is a similar view r#»iari«» -^^ 

in which the wobble plaJe hal I another einbodiment 

elements. ^ ^''"^ spherical coupling 

FiJuJI 1.'^ ^ ^'■"^^ ^^'^^^ ^" line VI-VI in 

the geometrical axis of the foible pla^e. containing 
Figure 9 relates to a fly wheol uirK 

seen in radial cross section centrifugal segments. 

The engine according to tih^ nvr^r^^-<^^ 
embodiment shown in F^gu^e i ^riil^nrS^'r^' 
cylindrical pistons 2' 2^' and 3-^3"^ ""^^^^ 
opposed pairs. miet ports n2ve\een sho^n 
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diagrareoatically by rofo^ 
and 5 relate. .J^^^ ^^^erences 6 



and 5 relat*=. »v *-*'=*ences 6 and 7 tk 
the Piswns 2 .^r,?!""^"" ports 

and 5 lead in to ^ f ^ 3"*^ 3" move ^" "^^^^ 

in to c^r.2\ ^ cooroon manifold tk P°^^s ^ 

to one common manifold for each cyUndJr'" ' ' ^^-'^ 
It Will be recalled that th« 

^1 ^^^^^^^^^^^^^ 

be described in the pj|s"n? Appu"?:?!:?"" ""'^ ""^ 
combustion is irrelevant to ^h^'ob^^rif nhri^einJIS^ 

rod 10. The -ountini eliL^if^fi^ connected to a piston 
the slide block uhich il'^f^^ • ^^^"'^ Piston rod and for 
especially in Titurl^ ln ttilt "^'J " '""^ ^"O"" 
cylindrical plstln |- a^S If tt ^" *''Pl°<l*<i vieu of the 
suide .embers coo^^aie Is shoSn."'^"'"'" "^^^^ ^« 

tL'rt^^e%L%':„^%r!;^'?i^^^Lc"^"^^ ^ 
having a central slot uM.h ^ ®^ ^ ^"''^ "°cK 11 
"hich^is closed bj a co^er^lft.^rf "k-'J^'^ and 

the Slide block 11 by meaL'^if ? " " secured on to 

- *^-.wv^rv J. i c>y means ot four scr^u« 

»3y in practicl t'i^f t^^ ^^^1^1 cy"ljnd%\'ca"?%%i^t "^^^^ 
1%'* ti;f„"i%?ii°|^„S^,''Ji^\j" -V " e hirrftr'si^^nin. 

.ove^ents Of the "obWe plaU*' X^widlh'^rJj 
between the walls 12 of th« k? ,. ■ °' "he slot 

Silghtly greater tjfn 't^e'wiiih be^^n'para^tel'?' " , 
sealing members 18 which ar. . Parallel faces of 

pL:r%?owTii^:;^ " t^r^iro^tL'^'-^ 

Seliein Sh^."""*"""""^"^ the reference nymei'l 20, 
The sealing nembers 18 and 18' reaister uirh 

:::sirs°^o^^2i ?^ :„ijie'r^ provi.ir:ronr^f^th^ n2!i„ =' 

drawing, which arr?;-!^:/--^."— j-- 

In an engine having either one £<nsle sDh^7-v<.=.i ^ 
element or two of such elem«=nr« JkI ^P'^ffical coupling 
Of the wobble Plate «\ji^;ra":i " ii t^^^;!^ 



The rotation of the oi^r^T* 

Figure 2. is PreJented"y"ihe presence' l^t 

33 of the Elide block ii Pf**«"'r«. on the cover plate 

shoSld be ^o?L that no'^Jaterarfo^c^ i'^" ""^""'"^ 
on the Slide block or on the pSton roS" " "'""'"^ "'^'^^ 

The sealing members 18 and 18'. and the guide roller 27 
are again clearly visible in the part of Figure i which" 
shows a longitudinal cross section. 

In the case of an engine with four pairs of pistons and 

^^^nn'nn^?''^'^r coupling elements. Jhi 

trunnion 22 of the guide roller 23' is located between two 
spnerical coupling elements 19 (Figure 5). «eT:ween two 

Reference will once more be made to Figure i. It will 
noted that in this embodiment, two setf of two pistols a?e 
in mutual opposition, the pistons 2' and 3' acting throJ^h 
Piston rods lO and side blocks ii. on the spheri2fi 
coupling elements, which are not visible in the upper part 
of the Figure and which are associated with the wobbL 
plates indicated by the general reference numeral 20 The 

Is !rrai!o%r; ^^^^^"'^ openings I7 and 

28, are also to be seen in this upper part of Figure i.. 

The wobble plate 20 is supported on a shaft 29 which i-: 
mounted in a ball bearing 30. 

The second inclined wobble plate, comprising the lower 
plate shown m section in Figure l and indicated by the 
general reference numeral 20*. is mounted on the -Le Lis 
but by means of a mounring which prevents it f?om rotatini' 
with respect to the axis but without preventing ima!l 



t 
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through the plane of syMetrv of ,k , 

.ISO through the ..o.^n^^^^ liV/d.oTt^Ttr^^^ 

ijh:r1cS!%%u1l?n"/^?L"e%?r\^%'"?^'^« P^"*- ""h .„o 
"hloh hold the spherical couoliJ. !f members 18 and 18 • 
any Play along the faces t^'^^l^^^ L^?i^i^JdlL^?- 

i?th ^l^^oi^^J^j;^^ P^-e is provided 
cylindrical pistons, a t^unnron l? "^""^ ^^'^^ 

guide roller 2^i is orov^nl^ (Figure 4). carrying a 

supporting pin 22 of J k ^? extension of the 

roller 2/b21ng'ret1i^eI b^JwIeriuiSe"''"? "'""^"^ 
purpose of the guide rails 2^ ""f^^^ 
roller 2. moves^n a circular 'p«r ?2 r"'''''^ ^""^ ^^"'^^ 
wobble Plate 20 rotating abou%^L%'',:L::,-:nj,f ^ 1 



•• •• 
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longitudinal slidinp m^. ^ 
This wobble plate uhi k • 

f!rrK ""^"^ Pl«"2o'\ia","L"r°'' elements 

At the opposite end of ^"-ention. 
bearing 30, this shsft Is\ouJi"S t*""^ f-""" the ban 

=o.p.lses two ro:x'L!%^*::^„,%%--« 3--"I 33 a^\h"-^h=" 
IS fixed on the shaft 29 and h.^, ? ''"^ element 3c 

se, slide Slightly Tonl ?L sJ!f^'^S^ °' " ^^^"^ kno^^ per 
caused to rotate with ?lspect tf ^k^^' ^^""^^ be 

of the Shaft 29 and of tSe eL^Lr^^f ^J^^^" rotation 
can thus clearly .e seen't^llj^H.^'cMo^e'ther'^ "'^^^ 
Between the element 34. and 35 of th« w 
a space 38 for a hydraulic liouL thf "^^^^ ^^^^^ is 

»ay be increased or reduced a? i?i i o^''^^^^^^ "^i^^ 
pressure of the hydraulic liqJiS In'rhf^ increasing the 
wobble plate 20' is acted rtZ ^^^^^^ space 28, the 
portion 39. it uifi ^J^g k" ^i^°"Sh the cylindrical bodv 
abuts in. its central portion 0^?^^'^" ^"^^ "^^^^^ Plate 20' 
cylindrical body portion sl uh^c^ 7.^^^"^''^^^^ ^^^^ 
Wheel element 35. It w?li re^d?? ' integral with the fly 
causing the volume of the sDac^^p understood that, by 
wobble Plate is acted on in Jh! h? ° ^^'^ inclined 

or ^6" so as to cause ?hi direction of the arrows 46' 

object, it is enough to pJ^sh^ 2 s '''' realise this 
hydraulic Pressure be^wee^ tie of r. ?"'' ^^^^"^'^ 

more faces of the circu!a? i^LSi S^^^J ^^^^ or 

element 3«. -^rcuiar groove 36 of the fly wheel 

Another form of construction uh*.^»K 

control automatically the rei-r?^^ k'' Possible to 

compression ratio and thJ .^^^ between the 

engine shaft, is shown T^^l |^ revolutions of the 

Jef%r'e^cr'::ierrriS ^TolotT'^^'^' — 

the element which is'fixJd uTzh^tltl ^""^ ^^--ents. of which 

carries the reference J^meral ^Jk^ J? '""t 

'♦o. Thas xly wheel element 



^0 is provided with 

Of the element 40 Far.K\s ^^^^ the outer o^>.^ • 
action of a spring 43 wh!c^ f^^"^"^ «^t)jec?ed Jo 

The segments 4i are in th^ ^ ^«g^ent. 
The segments are ureod 

against the action I? the sp?I^'f"f^ ^^^^^ outwardly 
to a displacement in the direction of rK^^ ''''^^ ^^^^^ ^i^e 
9). AS a result of this Zl til £ ^6 (Fi-ure 

the Shaft 29 increases th^?e «L"""^^~ J^evolutions^of 
contpression ratio betuee^ Tlt'^l^ ^ climinution in the 
to each other, and vice ve«| il 'l^ working in opposition 
from cold Will be facilirff^'w " Particular, starting 
Will be improved' When'^unSnf SL"!? volumet?ir?f 
compression ratios are mlde JSfsJC?|^ ^'"^^^^^ ^°^<i. Mgher 

From the description which has i„ei- k 

noticed that the means. Jlr gS?dino%K^^".^^''^"' "i^l be 
and 3' and 3". ensure s??ift ?,nf ^ P^^tons 2' and 2' • 
dasplacement of the slide ilocL irmov'" alternative 
slide guides constituted by tSe cwinH ^^-"^""^^^ 
cylindrical cavities formiL p!r? o^Jhl^ '^-^^ similar 
This strict linearity is enfu?!^ engine block, 

the principle of mountinn SpherJcal^coS^i""'^ ?^ ^^^^"^ 
the wobble plates 20 or 20' betiSfi !°''f^^"S elements 19 of 
a wobble plate has only two sS^r?^.f^^^"f members. When 
the oscillating movement o? the wobL/^'^'^''"^ elements, 
strictly in a single plane conrJ^, ^^"^^ ^^^^^ P^^ce 
of the Shaft 29 aSd the geom|?Mc2?"^ ^''^ feometrical axis 
10. By contrast, when a^woSble p?atriL^J '"^^ ^^^^ 
coupling elements, each of thi 7!^^ ^^""^ spherical 

is slightly in the foJm of a lio^Hf"""'^^ ^ ^^^^ "^•i<=h 
wobble plate with four spherif^w! .eight. When a 
no play is seen withi^ ?he illfifb^ii^^ elements is used. 
Slot, forming the base of the eiiL k?^!" "^^^ ''^^^ this 
face of the cover plate 13 rpsl iower 
there is some play between ihe^paraUel 

slot, as well as a translation-? «^ the 

within this slot, as ^an ea'i?: '° movement 

and falling movements tf SaJJ of rhr^^K "^^^ rising 

elements 19 within each spherical coupling 

slide blocks 11 ^^""^ corresponding slots of the 



The wobble plates 20 o 

Slide Woc"s^i°%,'^e sPhericaf c^upuM"':/"" 

a-; an. 3.:-3^^^ " -»1.rp?^^^ 

carrying at leair include! I rf ' " "^f-^ "e 

^^^tt^^'^:^^^^^ ^He needle .olle. bea..„, 
coaxial elements. This ar.! ^'""^'^^^^^^ °f ^"o aZ zht-lt^ 
have regard to variatJonnrfr®"^ provided so al ?o 

^°ss 4S with respect to f hi • 
considered. spect to the ring portion ±s 

The central boss 68. in which rK • 

central bore corresponds uir^ internal diameter of it- 

Shaft 29. has two oJ?er flJ^L sl 21%.''''"'^^^' 

linTt^ ^'^^ Parallel ?o thf plfnf .^''''^ Parallel 

ring portion a7 about the axis s! S syinmetry of the 

"here the wobble plate com^s fnf^' "^'^^^e^- on the side 
cylindrical body PortLn 39 of ^L^f?''^''! "'^^ 
circumstances, as seen in Figire ? H """^tb ""^^^ "^^^h 

52 of the central boss is relieved ?n f T"'' ^^^^^ 
r^f^'^ "it'^ respect to ?hi . J ''^^"^ "^^^^ extends 

the shaft 29. This plane is i^S^^^f geometrical axis of 
reference numeral SS ?he Li? i^^!"* ^^^ure 8 by the 
permanent contact with tht lullr t "^^^^ P^^^^ "hich is in 
body portion 39 is lndiJa?»d In fuf^,^' ^""^ cylindrical 
reference S5 in Figure 8 in ihif^^^^"®! ^^id 
indicates a parallel Plane L^eiSL^ /^^^'*^"^^ numeral S6 
respect to the outer flank f^'^®"?^"! . an angle q with 

be noted the key 31 which forces ?hl''^^''^ ® ^^^^^ ^^^^ ^Iso 
wobble Plate to rotate and pj?«its t^^"''■^' ^be 
of the assembly with resp^c? S the shal^'^g.^'^^'""^"^"^ 
A third needle roller bea^ir,., 

lubrication takes place unrfof ' ^" "bere 

forming a circular cr^^^n^^e^b^'^nhln'th 

IS represented, in the form^7 "ithin the ring portion a 7 
the reference numer^l se nff ^''^ ^"^^^ elements, by ' 

i>&. Balancing means coniprisini 
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orifices S8 on the one hand and hoii-^ to 

are provided in the outer flanks 12 ^!%?" l^^ ^^^^^ ^^"^i- 
boss A8. i-ianics S2 and S3 of the central 

From the description which ha«^ iu^r k^^« 
wobble plate according to th^inv!ni.f f^''^" 
realised that the latter has an " ''^^^ 

compactness, and therefore of *?"^^^ties of 

necessary to allow ei^Jeallv hCh^r"^"' 

from the engine pistonl and v?a^?hf''^T transmitted 

^t^^n^miJ^^f " "^f ^"^^ " """eh a central boss Ts 
witnout making use of a needle roller, y.^^^^^^ ^ • . 

the forin which has been S2scr!bed abo've 

TthrladJd^ax?;? iLl""^ ^P>>erical coupling elements 19 has 
f^^i f ^ ^^"^^ ^ trunnion 23 nay be 
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CLAIMS 



1. An engine having at leae* 

reciprocating loovemtm in I L^I!* linear 

a piston rod UO? thf 5""". the latter beln. ,-"* 

the Piston =o«pr sinT. s?if Jf^ ^""''^o^^PpfsU^lo'' 

Which the geometrical av-So engine block anrt «^ 

(18^18 ; trapped within it tl^M seating members 

constituting a housing for'. ? seating members ^"•t^ers 
(19) connected by a nick coupling element 

projecting laterally wJth r.^^ t^^"^ Pl^^e (2orand 

-eans being provided fo^ clusfnrtJ^ ^"^^ Pl^te 
combustion chamber to be varfiS^ ''''^""'^ °^ said ' 

and only one. end of the said shaf?^^?!?^''"^^ 
bearing preventing axial disni!2l ^ mounted in a 
with respect to the eJJine blicJ ^""^ ^^^"^ ^haft 

shaft, mounted in a plfin bear!^^ the other end of the same 
fly wheel (33) comprisinfi tuo i^' ^^^""^ Provided with a 
the inner one of which a Jnr^^?'^^f elements (34.-3I) 
(39, adapted to bear on the safS ^oL?''^'?''^'"' Portion 
volumetric chamber being proJJdL ?^^* ^^^""^ (20)^ .^ 
separating the two concenf^T^f? ^^"^ causing the space 
wheel to Se varied. ^"^^"^ elements of the said fly 

2. An engine according to ria-fm • 

the said fly wheel (33? comprises ^ wo f^^^**'^^^^ ^^^^ 
IS fixed on the said shafr J^e LJ^r of which 

slide axially on the sha^t' so af^o h!?^ "^^k"^ arranged to 
the said volumetric chamber v^i.^U -"^^f^'^ between them 
that the movable element wM^? i^ J '"^''^^^y- ^" ^ "av 

against the said wobS^e^^atf caf df.Jf"'"'"^ ' 
so as to cause the volume of tSe cfmJn^.^^^ "^^^^^ P^^^^ 
existing between tun r.r.\Z^ I t"® combustion chamber 
varied. opposed reciprocating pistons to be 

char^ctlrfse^ 1^?^^^%^:%:^"^^ l and 2. 

Chamber subjected^?ra^^L°i^r^^d^^S^l^ ^ 

the ^Xr^Ti^^^j^;^;^^^^^^^^^ in that 
segments (^i) in the form of wed^e^ centrifugal 
which is directed toward? ?L ! ^® ^s^ger end of 

surfaces of the ele^^n^s^flhrffi^Sheri'^'^ 
other are inclined with resoect fo ^^"^ «^ch 

angle which corresponds ^o thr^^L T^^"^^ • an 

the arrangement being Lch tSat an incJ^! °' -^""^ segments, 
centrifugal force ae?i no 2 !?w increase in the 

, lorce acting on the said segments causes the 
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elements of the fly uheoi 

the combustion chambe^^tieen "aether, thereby 

alignment «ith each other irenlarged "^ ^" 

central boss (^8) Sfving a b^;/?? ^"^^"^^^ con,prising a 
which aakes an angle with thrnil^ geometrical axis o? 
ring, the said centrar^sr^^f ^T- symmetry of the said 
with respect to the said rfni bv tlT.^ ^^^"ably mounted 
bearxngs («9-S0). which JrH-^ needle roller 

said rin, for aliowinf thrneed^'^l^.^^rL'^^ ^^^e of^^^^ 
with respect to. on the one hind %n i^^""^"^^ ^° 

the central boss and. on the orh;.. ^. S""^^"" Projection of 
nounted on the said boss. annular element 

6. An engine accordine to Clsim c v 

each cylindrical needll Jouir bef;.^^'^^'^^^^^^ ^" ^^^t 
during the rolling movement LunJed Lr^"^"^ 
and the said projection of rh^ ^ between the said ring 
two halves difpo^Jd co2x?fnJ^ boss, comprising at leasr^ 

Characterised iTlltV'l.T ^^^^^i- ^ or 6. 

central openin^of ^he ^Ld^JlL'ir"''^!"^" defining the 
roller bearing "^^"^ provided with a needle 

char^cMrri:; ITlul^l^T ^^"^^^"^ ^ - ^• 

central opening of tL ^Ld r!L'ir"''^ '""^ defining the 

bearing when Pressur:%?:a\'i^r?s'pr^v?der' ' ^'^'^ 

char^cte^-fiSd^ -^^?-ffhrou%^%"?an^^^|^?L^ 

bush are provided with balancing mlJns. ^""^ ^"'^ ^=^"^^^1 
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